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Sweco GmbH

gegrundet 1997
(Ursprunge reichen bis 1889)

Architektur- &
Ingenieurdienstleistungen

3 Geschaftsfeldern
— Planung & Gestaltung
— Transport & Mobilitat

— Wasser & Energie

14.500 Mitarbeiter in 15 Landern
Umsatz: rd. 1,7 Mrd.
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Kunden
planen und gestalten wir
die Stadte und Gemeinden der Zukunft

In Europa und weltweit
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Wir planen eine

ABFALLBEHANDLUNG
Swecos Experten entwickeln tragfahige Abfall-
wirtschaftskonzepte fir einen 6kologisch und
Okonomisch verantwortungsvollen Umgang mit den
Ressourcen, die in Reststoffen enthalten sind.

cort e —
ALTLASTEN & GEOTECHNIK
Die Experten der Sweco unterstlitzen bei der
Altlastensanierung, erstellen Asbestkataster und
erarbeiten Konzepte zur Kampfmittelsondierung.

GENEHMIGUNGSMANAGEMENT —
Sweco bietet ein professionelles Genehmigungs-
management, um die Gesamtdauer des Verfahrens

zu verklrzen und Kosten zu sparen.

DEPONIETECHNIK
Swecos Planer haben jahrzehntelange Erfahrung im
Deponieneubau, in der Deponiestillegung, im

Deponiertickbau und der Nachfolgenutzung.

© eyetronic / Fotolia.com
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1. Motivation

Schutz der Umwelt vor schadlichen Auswirkungen aus der Deponie

Bestandteile eines Sickerwasserfassungssystem
— mineralischer Flachenfilter

— Dranageleitungen

— Transportleitungen

fachgerechter und sorgfaltiger Bau und Betrieb der Sickerwasserfassung

nachtragliche Mangelbeseitigung nur mit erheblichem Aufwand

1. Motivaton 2. 3. 4. 5. 6. 7.
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2. Entstehung von Deponiesickerwasser

1.

Eindringendes Fremdwasser

— Schadhafte oder noch nicht
aufgebrachte
Oberflachenabdichtungen

Entwasserungsschicht

i Sp=N - Ve -Vr(-Ag)

peichern

— Kluftwasser (ins. bei Deponien in
Muldenlage)

Ao= OberflichenabfluR R = Riickhalt

A= Sickerwasserabflu® S = Speicherung

Ve = Evaporation We= biochemische Umsetzung
Vr= Transpiration Wk= Konsolidierung

% 8= klimatische

Sickerwasserbildung

Deponat Quelle: Ramke
— Anaerobe biologische Umsetzungsprozesse durch

Organikanteil und Milieubedingungen

- Entstehung von Prozesswasser

— Presswasser durch Verdichtung der Abfalle

2. Entstehung von Deponiesickerwasser 3. 4. 5. 6. 7.
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3. Rechtliche Rahmenbedingungen

1.

Deponieverordnung
DIN 19667 — Dranung von Deponien

Bundeseinheitlicher Qualitatsstandard

— BQS 8-1

— Glterichtlinie ,Rohre, Schachte und Bauteile auf Deponien“ (SKZ, TUV Rheinland u.
Landesgewerbeanstalt Nirnberg)

Sonstige technische Informationen
— AbfallwirtschaftsFakten (Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim)

— Nr. 1.2 ,Umgang mit Sickerwasser im Deponiekorper®

— Nr. 21 ,Ableitbarkeit gesammelten Sickerwassers im freien Gefalle”

— Nr. 22 ,Betreiberseitige Kontrollen der Sickerwasserfassung in Deponien®
— Empfehlungen der deutschen Gesellschaft fur Geotechnik e.V.

— A 4 a

2. 3. Rechtliche Rahmenbedingungen 4. 5. 6. 7.
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4. Einbau und Betrieb

Planung
*Berucksichtigung verschiedener Aspekte

— Temperaturbelastungen

— Uberdeckungen

— Verkehrslasten

— Bettung und Auflasten

— Einbaubedingungen vor Ort
— Perforation

— Rohrwerkstoff

1. 2. 3. 4. EinbauundBetrieb 5. 6. 7.
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‘ Regeldetail
Sickerwassersammler

4. Einbau und Betrieb

Ausfihrung S AE
Einhaltung des geforderten Gefalles durch
uberhohten Einbau

*Besondere Ausfuhrung zwischen e
Durchdringungsbauwerk und auRerhalb des
Abdichtungsbereiches liegenden Sickerwasserschacht

— Doppelwandige und kontrollierbare Ausfuhrung

Rohrverbindungen in Form von Schweillverbindungen, Uberschiebmuffen
oder Muffen-/ Spitzendverbindung

— Beachtung der Sohlgleichheit bei der Verbindungen

— Entfernung von storenden Schweil3wulste im Innen- und Aufldenbereich

*Kunststoff als Rohrwerkstoff
— Langenanderungen bei Temperaturschwankungen
— Einbau mit schneller Uberdeckung

1. 2. 3. 4. EinbauundBetrieb 5. 6. 7.
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4. Einbau und Betrieb

Betrieb — Wartung und Kontrolle
*Reinigung
— regelmalige Spulungen gemal} der
rechtlichen Vorgaben

— Entfernung von Ablagerungen und
Inkrustationen

:PHL  166.4m ON -1.8°

— Einsatz von hydrodynamischen Verfahren

AR SES T, Th, V)

— Vermeiden von Beschadigungen des Rohres

1. 2. 3. 4. EinbauundBetrieb 5. 6. 7. 15
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4. Einbau und Betrieb
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Tabelle 2: Definition der Schadensklassen umgesetzt fur Deponie-Sickerwasserleitungen

Schaden Kode Schadensklasse
Betrieb — Wartung und Kontrolle SN R
ickerwasserdranleitung
. Ablagerungen’ BBC <10% 10-25% 25-50 % =5
of nspe ktion Verformung biegeweicher | BAA <2% 26 % 6-10 % 10--
Rohre
— Kamerabefahrungen Riss BAB <Zmm | 25mm | 5ic
Scherbe’ BAC ragt heraus fe
Ausbiegung’ - 25-50 % 50-75% 100
Avialuvarerhiahiinn R4l < 2 rm 2?2 -8B erm R.1

— Erfassung des Rohrzustandes

— Feststellung von Verschmutzungen und Schaden

ortlich, quantitativ als auch qualitativ

— Einsatz von geeigneten Geratschaften

— Resistenz gegen z.T. aggressive
Sickerwasser

— Befahrung grof3er Steigungen auf nassem

Untergrund

1. 2. 3. 4. EinbauundBetrieb 5. 6. 7.

Quelle: Abfallwirtschaftsfakten 22.1
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4. Einbau und Betrieb

Betrieb — Wartung und Kontrolle

*Feststellung von Lageabweichungen und Verformungen
— Hydrostatische Hohenvermessung der Basisabdichtung

— Funktionsprinzip einer Schlauchwaage
— Einschieben von Messsonden in die Rohrleitungen
— Messvorgang beim Zurlckziehen der Sonde in
gewunschten Abstanden

— Einfluss auf Genauigkeit der Messungen durch
— Kinetische Energie beim zurtckziehen der Sonden
— Temperaturschwankungen
— Luftdruckschwankungen
— Windboen

1. 2. 3. 4. EinbauundBetrieb 5. 6. 7.
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4. Einbau und Betrieb

Betrieb — Wartung und Kontrolle
*Feststellung von Lageabweichungen und Verformungen
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5. Mogliche Schadensbilder

» Verformte Rohre
— Horizontale und vertikale Verformungen
— axiale Verschiebungen (bei Muffenverbindungen)
— Ausbiegungen (Unterbogen)
- Anderung / Reduzierung des Rohrquerschnitts
—> Beeintrachtigung der hydraulischen
Leistungsfahigkeit

Flr.:gegen DLi3
42.20m 0O

1. 2. 3. 4. 5.Mdogliche Schadensbilder 6. 7. 20
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5. Mogliche Schadensbilder

 Rissbildungen, Rohrbruche und Scherben
— bei biegesteifen Rohrwerkstoffen
— versprodete Kunststoffe
—> Eintritt von Fremdmaterial
—> Austritt von Sickerwasser

eisabfalldeponie DN:2aa
A17-82_ a4 13:-12 L=-2293 3= Nr:-aas

Quelle: Hutteroth & Schréder GmbH

1. 2. 3. 4. 5.Mdogliche Schadensbilder 6. 7. 2
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5. Mogliche Schadensbilder

° Ablagerungen F3 B.QEI‘ Pn.'r._.z-g',:;- UZW:'@:B:ZG Sk,
— Inkrustationen
- Rohrverengungen

- Behinderungen des freien Abflusses
des Sickerwassers

—> Beeintrachtigung der hydraulischen
Leistungsfahigkeit

1. 2. 3. 4. 5.Mdogliche Schadensbilder 6. 7.
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5. Mogliche Schadensbilder

« Verdrehte Dranagerohre

— Rohre sind mit der Perforation seitlich oder nach unten gerichtet eingebaut
- Behinderung der sicheren Ableitung des Sickerwassers
—> Austritt von Sickerwasser

- Ausspulungen in der Rohrbettung
- Beeintrachtigung der Stand- und Tragfahigkeit des Rohres

FS 1.3a PAT 20.4° VZ @8:21:41
~— .

/ 7, y

N ‘~ < y e /4 %

s 4.2 PAT 208.4° UZ @e:23:e2
™

1. 2. 3. 4. 5.Mdogliche Schadensbilder 6. 7.



5. Mogliche Schadensbilder

« Schweil3wulste

— Innen- und AulRenschweil3wulste

— Auspragung an der Verbindungsstellen
der Rohre

- Beeintrachtigung der Wartung der Rohre
mittels Spulungen und
Kamerabefahrungen

- Sammlung des Spulwassers vor den
Wilsten

—> keine ausreichende Spulung im
Bereich der Wlste

- Probleme flr die Roboter der
Kamerabefahrung

1. 2. 3. 4. 5.Mdogliche Schadensbilder 6. 7.
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6. Mogliche Ursachen und Losungsansatze

« Hohere oder geanderte Lasten )
— Anderung der bisherigen Annahmen durch Anderungen im Projektverlauf

— Deponieerweiterung durch ,Deponie-auf-Deponie”
— Ablagerung anderer Abfallarten, als geplant
(mineralische Abfalle statt Siedlungsabfalle)

- Erneute Prufung der Rohrstatik unter den geanderten Randbedingungen
- Malnahmen, um eine ausreichende Tragfahigkeit auch weiterhin zu

gewahrleisten

Ew - Ob (iber dem Rohrscheitel
Ev: - Leilungszone seillich des Rohres
En

in% Verformungsmodul in Nimm®

Uberschittung Evy
Leitungszone Eva,

- anstehender Boden neben dem Graben anstehender Boden Eyy

baw. eingebauter Boden neben der Leilungszone Baugrund Evy
Ew - Boden unter dem Rohr (Baugrund)
Erldulenung: Auflager
G1 - nicht bindig Damm- - — I = et i
*-, auf g senem n
G2 - schwach bindig bedingung [ LI [m] Kies-Sand-Auflager
G3 - bindige Mischboden, Schiuff & O Sand-Aufa
- an er
G4 - bindige Bdden, Ton, Lehm Ew ‘
i, O  andere Bodenart
Sonsliger Boden
mit Angabe des Eyg-Moduls Nimm®

1. 2. 3. 4. 5. 6.Mdogliche Ursachen und Lésungsansatze 7. B
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6. Mogliche Ursachen und Losungsansatze

.

» Untergrund und Rohrauflager
— Standsicherheit auch unter Lastzunahme bei
einem schlechten Untergrund fraglich
— unsachgemale Ausfuhrung der Rohrbettung

- Vorhergehende MalRnahmen zur
Bodenverbesserung

—>Austausch
—>Einbringung von Zusatzmitteln

—> Ausfuhrung der Rohrbettung nach Stand
der Technik

- Verdichtung des Auflagers

- Besonders bei profilierten Wickelrohren:
Unterstopfen der Zwischenraume mit
Auflagermaterial

1. 2. 3. 4. 5. 6.Mdogliche Ursachen und Lésungsansatze 7. 7
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6. Mogliche Ursachen und Losungsansatze

« Rohrwerkstoff
— Moglicherweise ernohtes Temperaturniveau in Deponien
— Kunststoffe als Material hier ggf. kritisch und
—> genaue Prufung des Materials,
damit es sich bei den Voraussetzungen nicht verformt

 Nicht korrekter Einbau der Dranagerohre
— Verdrehter Einbau der Rohre
—> Sorgfaltige Ausfuhrung und Kontrolle des Einbaus
- werk- oder baustellenseitige Markierungen des Rohrscheitels
—> nachtragliche Analyse der Auswirkungen mit oberirdischen Versuchsfeldern
—> Ausspulungen des Materials
—> aber auch je nach Gegebenheiten Nachsackungen maoglich

1. 2. 3. 4. 5. 6.Mdogliche Ursachen und Lésungsansatze 7.
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6. Mogliche Ursachen und Losungsansatze

« Fehlendes Entfernen von Schweil3wulsten
— Grolere Innenschweillwulste problematisch
- Entfernung geboten
—> spezielle Techniken (schaben, schleifen, frasen),
bei denen das Rohr selbst allerdings nicht beschadigt werden darf

¥ FS ©.2a PAT 22.2° VZ 80:94:41 * FS B.2a PAT 21.2° UZ 80:15:30

4 H : i
chweiPwuls lt' H!‘C’-“‘I}!;Cl vltl’l‘rnt

;?I! "!IE!"'

PHI 154.2m
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/. Fazit

» Korrekte Ausfuhrung und Beachtung der technischen Regelwerke

» Nachtragliche Sanierung meist nur eingeschrankt oder mit sehr hohem Aufwand
moglich

* FUr Reparatur oder Erneuerung
der Rohre oftmals Freilegung mit
aufwendiger Aufgrabung notwendig

- Anwendung von
grabenlosen Verfahren ist
zu prufen

» Mangelbeseitigung bedarf immer
der Einzelfallanalyse unter
Abwagung der Schutzziele und der
technischen sowie finanziellen Moglichkeiten

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. Fazit 3
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